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A.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO

PARTICULAR

CAPITULO IV
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de
primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes
referentes a materiales y prototipos de construccién.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser
sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que
se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que
haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser apro-
bado por la Direccion de las obras, bien entendido que sera recha-
zado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena précti-
ca de la construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a

precios contradictorios reunirén las condiciones de bondad nece-
sarias, a juicio de la Direccién Facultativa no teniendo el contratista
derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucidn.

Condiciones generales de ejecuciéon. Todos los trabajos,
incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente,
con arreglo a las buenas préacticas de la construccién, dé acuerdo
con las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones de la
Edificacion de la Direccién General de Arquitectura de 1960, y
cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la
Direccion Facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al
contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucién ni
la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto
a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos
adicionales.

EPIGRAFE 2.°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo 5.- Materiales para hormigones y morteros.

5.1. Aridos.
5.1.1. Generalidades.

Generalidades. La naturaleza de los aridos y su preparacion
seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y
durabilidad del hormigén, asi como las restantes caracteristicas
que se exijan a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Como aridos para la fabricacién de hormigones pueden em-
plearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales,
machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancio-
nado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de
estudios realizados en un laboratorio oficial. En cualquier caso
cumpliré las condiciones de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los
aridos disponibles, o se vayan a emplear para otras aplicaciones
distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran
ensayos de identificacion mediante andlisis mineraldgicos, pe-
trogréficos, fisicos o quimicos, seguin convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como arido, se
comprobara previamente que son estables, es decir que no contie-
nen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comproba-
cién se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxida-
bles.

Se entiende por "arena" o 'arido fino" el arido fraccion del
mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5
UNE 7050); por ‘grava” o ‘arido grueso" el que resulta detenido por
dicho tamiz; y por "arido total' (o simplemente "arido' cuando no
hay lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee
las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el
hormigén necesario en el caso particular que se considere.

5.1.2. Limitacion de tamafio.
Cumplira las condiciones sefialadas en la instruccién EHE.

5.2. Agua para amasado.
Habra de cumplir las siguientes prescripciones:
- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro
(15 gr./l.), segiin NORMA UNE 7130:58.
- Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro
(1 gr.A.) seguin ensayo de NORMA 7131:58.
- l6n cloro para hormigén con armaduras, menos de 6 gr./l.,
segin NORMA UNE 7178:60.
- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince
gramos por litro (15 gr./l.). (UNE 7235).
- Carencia absoluta de azlcares o carbohidratos segin

ensayo de NORMA UNE 7132:58.
- Demas prescripciones de la EHE.

5.3. Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros
aquellos productos sélidos o liquidos, excepto cemento, aridos o
agua que mezclados durante el amasado modifican o mejoran las
caracteristicas del mortero u hormigén en especial en lo referente
al fraguado, endurecimiento, plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro célcico como acelerador, su dosifi-
cacion sera igual o menor del dos por ciento (2%) en pe-
so del cemento y si se trata de hormigonar con tempera-
turas muy bajas, del tres y medio por ciento (3.5%) del
peso del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su pro-
porcion serd tal que la disminucién de residentes a com-
presion producida por la inclusién del aireante sea inferior
al veinte por ciento (20%). En ningun caso la proporcion
de aireante sera mayor del cuatro por ciento (4%) del pe-
S0 en cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcién seréa infe-
rior al diez por ciento del peso del cemento. No se emple-
aran colorantes organicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacion de la EHE.

5.4. Cemento.

Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que respon-
da a alguna de las definiciones del pliego de prescripciones técni-
cas generales para la recepcion de cementos R.C. 03. B.O.E.
16.01.04.

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el
almacén protegera contra la intemperie y la humedad, tanto del
suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no podran
mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y
procedencias.

Se exigird al contratista la realizacién de ensayos que de-
muestren de modo satisfactorio que los cementos cumplen las
condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran
retiradas de la obra en el plazo méximo de 8 dias. Los métodos de
ensayo seran los detallados en el citado “Pliego General de Condi-
ciones para la Recepcion de Conglomerantes Hidraulicos.” Se
realizaran en laboratorios homologados.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de
la Instrucciéon EHE.

Articulo 6.- Acero.
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6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de
conformidad CIETSID homologado por el M.O.P.U.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales inde-
lebles para evitar confusiones en su empleo. No presentaran
ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccién superiores
al cinco por ciento (5%).

El médulo de elasticidad sera igual o mayor de dos millones
cien mil kilogramos por centimetro cuadrado (2.100.000 kg./cm2).
Entendiendo por limite elastico la minima tensién capaz de produ-
cir una deformacion permanente de dos décimas por ciento (0.2%).
Se prevé el acero de limite elastico 4.200 kg./cmz, cuya carga de
rotura no serd inferior a cinco mil doscientos cincuenta (5.250
kg./cmz) Esta tension de rotura es el valor de la ordenada méaxima
del diagrama tension deformacion.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de
la Instruccion EHE.

Articulo 7.- Materiales auxiliares de hormigones.

7.1. Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curado de hormigones hidr-
aulicos los que, aplicados en forma de pintura pulverizada, deposi-
tan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigén para
impedir la pérdida de agua por evaporizacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferi-
blemente blanco, para evitar la absorcién del calor solar. Esta capa
deberd ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al
menos después de una aplicacion.

7.2. Desencofrantes.

Se definen como tales a los productos que, aplicados en for-
ma de pintura a los encofrados, disminuyen la adherencia entre
éstos y el hormigén, facilitando la labor de desmoldeo. El empleo
de éstos productos debera ser expresamente autorizado sin cuyo
requisito no se podran utilizar.

Articulo 8.- Encofrados y cimbras.

8.1. Encofrados en muros.

Podran ser de madera o metalicos pero tendran la suficiente
rigidez, latiguillos y puntales para que la deformacion méaxima
debida al empuje del hormigén fresco sea inferior a un centimetro
respecto a la superficie tedrica de acabado. Para medir estas
deformaciones se aplicara sobre la superficie desencofrada una
regla metalica de 2 m. de longitud, recta si se trata de una superfi-
cie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigén visto necesariamente habran
de ser de madera.

8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Podran ser de madera o metalicos pero cumpliran la condicién
de que la deformacion maxima de una arista encofrada respecto a
la tedrica, sea menor o igual de un centimetro de la longitud
tedrica. Igualmente debera tener el confrontado lo suficientemente
rigido para soportar los efectos dinamicos del vibrado del hormigén
de forma que el maximo movimiento local producido por esta
causa sea de cinco milimetros.

Articulo 9.- Aglomerantes excluido cemento.

9.1. Cal hidraulica.

Cumplira las siguientes condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco
décimas y dos enteros y ocho décimas.

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacién al rojo blanco menor del doce
por ciento.

- Fraguado entre nueve y treinta horas.

- Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del
seis por ciento.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los siete dias supe-
rior a ocho kilogramos por centimetro cuadrado. Curado de la
probeta un dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccion del mortero normal a los siete dias
superior a cuatro kilogramos por centimetro cuadrado. Curado
por la probeta un dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccién de pasta pura a los veintiocho dias
superior a ocho kilogramos por centimetro cuadrado y también
superior en dos kilogramos por centimetro cuadrado a la al-
canzada al séptimo dia.

9.2. Yeso negro.
Debera cumplir las siguientes condiciones:
- El contenido en sulfato calcico semihidratado (S04Ca/2H,0)

ser4 como minimo del cincuenta por ciento en peso.

- El fraguado no comenzara antes de los dos minutos y no
terminara después de los treinta minutos.

- Entamiz 0.2 UNE 7050 no serd mayor del veinte por ciento.

- En tamiz 0.08 UNE 7050 no sera mayor del cincuenta por
ciento.

- Las probetas prismaticas 4-4-16 cm. de pasta normal ensaya-
das a flexion con una separacion entre apoyos de 10.67 cm.
resistirdn una carga central de ciento veinte kilogramos como
minimo.

- La resistencia a compresion determinada sobre medias
probetas procedentes del ensayo a flexion, sera como minimo
setenta y cinco kilogramos por centimetros cuadrado. La toma
de muestras se efectuara como minimo en un tres por ciento
de los casos mezclando el yeso procedente de los diversos
hasta obtener por cuarteo una muestra de 10 kgs. como
minimo una muestra. Los ensayos se efectuaran segln las
normas UNE 7064 y 7065.

Articulo 10.- Materiales de cubierta.

10.1. Impermeabilizantes.

Las laminas impermeabilizantes podran ser bituminosas,
plasticas o de caucho. Las laminas y las imprimaciones deberan
llevar una etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el
fabricante, las dimensiones y el peso por metro cuadrado. Dis-
pondran de Sello INCE-ENOR y de homologacion MICT, o de un
sello o certificacion de conformidad incluida en el registro del CTE
del Ministerio de la Vivienda.

Podran ser bituminosos ajustandose a uno de los sistemas
aceptados por el DB correspondiente del CTE, cuyas condiciones
cumplird, o, no bituminosos o bituminosos modificados teniendo
concedido Documento de Idoneidad Técnica de I.E.T.C.C. cum-
pliendo todas sus condiciones.

Articulo 11.- Plomo y Cinc.

Salvo indicacién de lo contrario la ley minima del plomo sera
de noventa y nueve por ciento.

Sera de la mejor calidad, de primera fusion, dulce, flexible,
laminado teniendo las planchas espesor uniforme, fractura brillante
y cristalina, desechandose las que tengan picaduras o presenten
hojas, aberturas o abolladuras.

El plomo que se emplee en tuberias serd compacto, maleable,
ddctil y exento de sustancias extrafias, y, en general, de todo
defecto que permita la filtracién y escape del liquido. Los diame-
tros y espesores de los tubos seran los indicados en el estado de
mediciones o en su defecto, los que indique la Direcciéon Facultati-
va.

Articulo 12.- Materiales para fabricay forjados.

12.1. Fabrica de ladrillo y bloque.

Las piezas utilizadas en la construccién de fabricas de ladrillo
o blogue se ajustaran a lo estipulado en el articulo 4 del DB SE-F
Seguridad Estructural Fabrica, del CTE.

La resistencia normalizada a compresién minima de las pie-
zas serd de 5 N/'mm2.

Los ladrillos seran de primera calidad segin queda definido en
la Norma NBE-RL /88 Las dimensiones de los ladrillos se mediran
de acuerdo con la Norma UNE 7267. La resistencia a compresion
de los ladrillos sera como minimo:

L. macizos = 100 Kg./cm2
L. perforados = 100 Kg./cm2
L. huecos = 50 Kg./cm2

Articulo 13.- Materiales para solados y alicatados.

13.1. Baldosas y losas de terrazo.

Se compondran como minimo de una capa de huella de hor-
migén o mortero de cemento, triturados de piedra o marmol, y, en
general, colorantes y de una capa base de mortero menos rico y
arido mas grueso.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia
organica. Los colorantes no seran organicos y se ajustaran a la
Norma UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a diez centimetros, cinco décimas
de milimetro en mas o en menos.

- Para medidas de diez centimetros o menos tres décimas de
milimetro en méas o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no
variard en mas de un milimetro y medio y no sera inferior a los
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valores indicados a continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo
si la baldosa es rectangular, y si es de otra forma, el lado
minimo del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella sera uniforme y no menor
en ningln punto de siete milimetros y en las destinadas a so-
portar trafico o en las losas no menor de ocho milimetros.

- La variacion maxima admisible en los angulos medida sobre
un arco de 20 cm. de radio serd de mas/menos medio milime-
tro.

- Laflecha mayor de una diagonal no sobrepasara el cuatro por
mil de la longitud, en mas o en menos.

- El coeficiente de absorcién de agua determinado segin la
Norma UNE 7008 ser4 menor o igual al quince por ciento.

- El ensayo de desgaste se efectuara segin Norma UNE 7015,
con un recorrido de 250 metros en himedo y con arena como
abrasivo; el desgaste maximo admisible serd de cuatro mili-
metros y sin que aparezca la segunda capa tratandose de
baldosas para interiores de tres milimetros en baldosas de
aceras o destinadas a soportar trafico.

- Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20
unidades como minimo del millar y cinco unidades por cada
millar mas, desechando y sustituyendo por otras las que ten-
gan defectos visibles, siempre que el nimero de desechadas
no exceda del cinco por ciento.

13.2. Rodapiés de terrazo.

Las piezas para rodapié, estaran hechas de los mismos mate-
riales que los del solado, tendran un canto romo y sus dimensiones
seran de 40 x 10 cm. Las exigencias técnicas seran andlogas a las
del material de solado.

Articulo 14.- Carpinteria metalica.

14.1. Ventanas y Puertas.

Los perfiles empleados en la confeccion de ventanas y puer-
tas metalicas, seran especiales de doble junta y cumpliran todas
las prescripciones legales. No se admitirdn rebabas ni curvaturas
rechazandose los elementos que adolezcan de algun defecto de
fabricacion.

Articulo 15.- Pintura.

15.1. Pintura al temple.

Estard compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmen-
to mineral finamente disperso con la adiciéon de un antifermento
tipo formol para evitar la putrefaccion de la cola. Los pigmentos a
utilizar podran ser:- Blanco de Cinc que cumplir4 la Norma UNE
48041.

- Litopén que cumplird la Norma UNE 48040.
- Bioxido de Titanio tipo anatasa segun la Norma UNE 48044

También podran emplearse mezclas de estos pigmentos con
carbonato célcico y sulfato basico. Estos dos Ultimos productos
considerados como cargas no podran entrar en una proporcion
mayor del veinticinco por ciento del peso del pigmento.

15.2. Pintura plastica.

Esta4 compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido
y los pigmentos estan constituidos de bioxido de titanio y colores
resistentes.

Articulo 16.- Colores, aceites, barnices, etc.

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberan ser
de excelente calidad. Los colores reuniran las condiciones siguien-
tes:

- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.
- Fijeza en su tinta.

- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

- Serinalterables a la accion de los aceites o de otros colores.

- Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reuniran a su vez las siguientes condi-
ciones:

- Ser inalterables por la accion del aire.
- Conservar la fijeza de los colores.
- Transparencia y color perfectos.

Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el

aceite, bien purificados y sin posos. Su color serd amarillo claro, no

admitiéndose el que al usarlo, deje manchas o rafagas que indi-
quen la presencia de sustancias extrafias.

Articulo 17.- Fontaneria.

17.1. Tuberia de hierro galvanizado.

La designacion de pesos, espesores de pared, tolerancias,
etc. se ajustaran a las correspondientes normas DIN. Los mangui-
tos de unién seran de hierro maleable galvanizado con junta
esmerilada.

17.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Todo saneamiento horizontal se realizard en tuberia de ce-
mento centrifugado siendo el diametro minimo a utilizar de veinte
centimetros.

Los cambios de seccién se realizaran mediante las arquetas
correspondientes.

17.3. Bajantes.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales seran de
fibrocemento o materiales plasticos que dispongan autorizacion de
uso. No se admitiran bajantes de diametro inferior a 12 cm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se reali-
zaran mediante uniones Gibault.

17.4. Tuberia de cobre.

La red de distribucion de agua y gas butano se realizara en
tuberia de cobre, sometiendo a la citada tuberia a la presiéon de
prueba exigida por la empresa Gas Butano, operacion que se
efectuara una vez acabado el montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias
se ajustaran a las normas correspondientes de la citada empresa.

Las valvulas a las que se sometera a una presion de prueba
superior en un cincuenta por ciento a la presién de trabajo seran
de marca aceptada por la empresa Gas Butano y con las carac-
teristicas que ésta le indique.

Articulo 18.- Instalaciones eléctricas.

18.1. Normas.

Todos los materiales que se empleen en la instalacién eléctri-
ca, tanto de A.T. como de B.T., deberan cumplir las prescripciones
técnicas que dictan las normas internacionales C.B.l., los regla-
mentos para instalaciones eléctricas actualmente en vigor, asi
como las normas técnico-practicas de la Compafiia Suministradora
de Energia.

18.2. Conductores de baja tension.

Los conductores de los cables seran de cobre de nudo recoci-
do normalmente con formacién e hilo Unico hasta seis milimetros
cuadrados.

La cubierta ser& de policloruro de vinilo tratada conveniente-
mente de forma que asegure mejor resistencia al frio, a la lacera-
cién, a la abrasién respecto al policloruro de vinilo normal. (PVC).

La accion sucesiva del sol y de la humedad no deben provo-
car la mas minima alteracion de la cubierta. El relleno que sirve
para dar forma al cable aplicado por extrusion sobre las almas del
cableado debe ser de material adecuado de manera que pueda ser
faciimente separado para la confeccién de los empalmes y termi-
nales.

Los cables denominados de ‘instalaciéon" normalmente aloja-
dos en tuberia protectora seran de cobre con aislamiento de PVC.
La tension de servicio serd de 750 V y la tension de ensayo de
2.000 V.

La seccién minima que se utilizard en los cables destinados
tanto a circuitos de alumbrado como de fuerza sera de 1.5 m

Los ensayos de tension y de la resistencia de aislamiento se
efectuaran con la tension de prueba de 2.000 V. y de igual forma
que en los cables anteriores.

18.3. Aparatos de alumbrado interior.

Las luminarias se construirdn con chasis de chapa de acero
de calidad con espesor o nervaduras suficientes para alcanzar tal
rigidez.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta
de forma que sea la primera en establecerse y la Ultima en des-
aparecer y seran irreversibles, sin posibilidad de error en la co-
nexion.

i
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CAPITULO V PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA y
CAPITULO VI PRESCRIPCINES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.

Articulo 19.- Movimiento de tierras.

19.1. Explanacion y préstamos.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, eva-
cuar, rellenar y nivelar el terreno asi como las zonas de préstamos
que puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los produc-
tos removidos a dep6sito o lugar de empleo.

19.1.1. Ejecucion de las obras.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno,
se iniciaran las obras de excavaciones ajustandose a las aliena-
ciones pendientes dimensiones y demas informacién contenida en
los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que
no se hubiera extraido en el desbroce se aceptara para su utiliza-
cién posterior en proteccion de superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra se-
parada del resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion, ex-
cepcion hecha de la tierra vegetal, se podran utilizar en la forma-
cién de rellenos y demas usos fijados en este Pliego y se transpor-
taran directamente a las zonas previstas dentro del solar, o verte-
dero si no tuvieran aplicacién dentro de la obra.

En cualquier caso no se desechara ningin material excavado
sin previa autorizacién. Durante las diversas etapas de la cons-
truccion de la explanacion, las obras se mantendran en perfectas
condiciones de drenaje.

El material excavado no se podra colocar de forma que repre-
sente un peligro para construcciones existentes, por presion
directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las
precauciones necesarias, para evitar dafio a las construcciones
colindantes y existentes. Los arboles a derribar caeran hacia el
centro de la zona objeto de la limpieza, acotandose las zonas de
vegetacion o arbolado destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de diametro
seran eliminadas hasta una profundidad no inferior a 50 cm., por
debajo de la rasante de excavacién y no menor de 15 cm. por debajo
de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y
raices, se rellenardn con material andlogo al existente,
compactandose hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacion por parte del constructor de trocear la
madera a longitudes inferiores a tres metros.

La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las
menores molestias posibles a las zonas habitadas proximas al
terreno desbrozado.

19.1.2. Medicién y abono.

La excavacion de la explanacion se abonara por metros cubi-
cos realmente excavados medidos por diferencia entre los datos
iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los
datos finales, tomados inmediatamente después de concluidos. La
medicién se hara sobre los perfiles obtenidos.

19.2. Excavacion en zanjas y pozos.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para con-
seguir emplazamiento adecuado para las obras de fabrica y estruc-
turas, y sus cimentaciones; comprenden zanjas de drenaje u otras
analogas. Su ejecucién incluye las operaciones de excavacion,
nivelacién y evacuacion del terreno y el consiguiente transporte de
los productos removidos a depésito o lugar de empleo.

19.2.1. Ejecucién de las obras.

El contratista de las obras notificaréa con la antelacion suficien-
te, el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que se puedan
efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El
terreno natural adyacente al de la excavaciéon o se modificara ni
renovara sin autorizacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad en que
aparezca el firme y obtenerse una superficie limpia y firme, a nivel
o escalonada, segln se ordene. No obstante, la Direccién Faculta-
tiva podra modificar la profundidad, si la vista de las condiciones
del terreno lo estimara necesario a fin de conseguir una cimenta-
cién satisfactoria.

El replanteo se realizara de tal forma que existiran puntos fijos
de referencia, tanto de cotas como de nivel, siempre fuera del area
de excavacion.

MANTENIMIENTO
PLIEGO PARTICULAR

Se llevara en obra un control detallado de las mediciones de la
excavacion de las zanjas.

El comienzo de la excavacion de zanjas se realizara cuando
existan todos los elementos necesarios para su excavacion, incluido
la madera para una posible entibacion.

La Direccién Facultativa indicard siempre la profundidad de los
fondos de la excavacion de la zanja, aunque sea distinta a la de
Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La Contrata debera asegurar la estabilidad de los taludes y pa-
redes verticales de todas las excavaciones que realice, aplicando los
medios de entibacién, apuntalamiento, apeo y proteccién superficial
del terreno, que considere necesario, a fin de impedir desprendimien-
tos, derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar dafio a
personas o a las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos
en el Proyecto, o no hubiesen sido ordenados por la Direccién
Facultativa.

La Direccién Facultativa podra ordenar en cualquier momento
la colocacion de entibaciones, apuntalamientos, apeos y proteccio-
nes superficiales del terreno.

Se adoptaran por la Contrata todas las medidas necesarias pa-
ra evitar la entrada del agua, manteniendo libre de la misma la zona
de excavacion, colocandose ataguias, drenajes, protecciones,
cunetas, canaletas y conductos de desagiie que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la Contrata
y canalizadas antes de que alcancen los taludes, las paredes y el
fondo de la excavacién de la zanja.

El fondo de la zanja debera quedar libre de tierra, fragmentos
de roca, roca alterada, capas de terreno inadecuado o cualquier
elemento extrafio que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiaran
las grietas y hendiduras, rellenandose con material compactado o
hormigon.

La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sera
mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento
o lluvia, las zanjas nunca permaneceran abiertas mas de 8 dias, sin
que sean protegidas o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la zanja
para cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones
medianeras, para observar si se han producido desperfectos y tomar
las medidas pertinentes.

Mientras no se efectlie la consolidacion definitiva de las paredes
y fondos de la zanja, se conservardn las entibaciones,
apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las
vallas, cerramientos y demés medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que
sean aprovechables para un relleno posterior, se podran depositar
en montones situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién
del borde de la misma de 0,60 m. como minimo, dejando libres,
caminos, aceras, cunetas, acequias y demas pasos y servicios
existentes.

19.2.2. Preparacion de cimentaciones.

La excavacion de cimientos se profundizara hasta el limite in-
dicado en el proyecto. Las corrientes o aguas pluviales o subterra-
neas que pudieran presentarse, se cegaran o desviaran en la
forma y empleando los medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigén y la colocacién de
las armaduras de cimentacion, se dispondra de una capa de
hormigén pobre de diez centimetros de espesor debidamente
nivelada.

El importe de esta capa de hormigdn se considera incluido en
los precios unitarios de cimentacion.

19.2.3. Medicién y abono.

La excavacién en zanjas o pozos se abonara por metros cubi-
cos realmente excavados medidos por diferencia entre los datos
iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los
datos finales tomad os inmediatamente después de finalizados los
mismos.

19.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos.

Consiste en la extension o compactacion de materiales terro-
sos, procedentes de excavaciones anteriores 0 préstamos para
relleno de zanjas y pozos.

19.3.1. Extension y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesi-

vas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales. El espesor
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de estas tongadas sera el adecuado a los medios disponibles para
que se obtenga en todo el mismo grado de compactacion exigido.

La superficie de las tongadas sera horizontal o convexa con
pendiente transversal maxima del dos por ciento. Una vez extendi-
da la tongada, se procedera a la humectacion si es necesario.

El contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la
vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obten-
gan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del mate-
rial sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se
tomaran las medidas adecuadas procediendo incluso a la deseca-
cién por oreo, o por adicion de mezcla de materiales secos o
sustancias apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida la humectacion mas conveniente, posteriormente
se procedera a la compactacién mecanica de la tongada.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de to-
do tipo de tréafico hasta que se haya completado su composicion.
Si ello no es factible el trafico que necesariamente tenga que pasar
sobre ellas se distribuird de forma que se concentren rodadas en
superficie.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se
realizard en primer lugar el desbroce y limpieza del terreno, se
seguira con la excavacion y extraccion de material inadecuado en la
profundidad  requerida por el Proyecto, escarificandose
posteriormente el terreno para conseguir la debida trabazén entre el
relleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene
presencia de aguas superficiales o subterraneas, se desviaran las
primeras y se captaran y conduciran las segundas, antes de
comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas
blandas, se asegurard la eliminacién de este material o su
consolidacién.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si
es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme.

El relleno de los trasdés de los muros se realizara cuando éstos
tengan la resistencia requerida y no antes de los 21 dias si es de
hormigén.

Después de haber llovido no se extendera una nueva tongada
de relleno o terraplén hasta que la Ultima se haya secado, o se
escarificard afiadiendo la siguiente tongada mas seca, hasta
conseguir que la humedad final sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una
tongada se harda de forma uniforme, sin que existan
encharcamientos.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura
descienda de 2° C.

19.3.2. Medicién y Abono.

Las distintas zonas de los rellenos se abonaran por metros
cubicos realmente ejecutados medidos por diferencia entre los
datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciarse los
trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después de
compactar el terreno.

Articulo 20.- Hormigones.

20.1. Dosificacion de hormigones.

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico
de los aridos, dosificacién de agua y consistencia del hormigén de
acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada
caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE.

20.2. Fabricacion de hormigones.

En la confeccién y puesta en obra de los hormigones se cum-
pliran las prescripciones generales de la INSTRUCCION DE
HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO
2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento.

Los aridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automa-
ticamente en peso. Las instalaciones de dosificacién, lo mismo que
todas las demas para la fabricacion y puesta en obra del hormigén
habran de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del dos por
ciento para el agua y el cemento, cinco por ciento para los distintos
tamafios de aridos y dos por ciento para el arido total. En la consis-
tencia del hormigén admitird una tolerancia de veinte milimetros
medida con el cono de Abrams.

La instalacion de hormigonado serd capaz de realizar una
mezcla regular e intima de los componentes proporcionando un
hormigén de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se
haga constar la capacidad y la velocidad en revoluciones por
minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan
sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador,

este se habra cargado de una parte de la cantidad de agua reque-
rida por la masa completandose la dosificacién de este elemento
en un periodo de tiempo que no debera ser inferior a cinco segun-
dos ni superior a la tercera parte del tiempo de mezclado, contados
a partir del momento en que el cemento y los aridos se han intro-
ducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la
hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitir4 volver a amasar en ningin caso hormigones
que hayan fraguado parcialmente aungue se afiadan nuevas
cantidades de cemento, aridos y agua.

20.3. Mezcla en obra.
La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma
que la sefialada para la mezcla en central.

20.4. Transporte de hormigon.

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapida-
mente como sea posible. En ninglin caso se tolerara la colocacion
en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o
presenten cualquier otra alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con
las masas montones coénicos, que favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una
instalacion central, su transporte a obra debera realizarse emple-
ando camiones provistos de agitadores.

20.5. Puesta en obra del hormigon.

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora
entre la fabricacion del hormigén, su puesta en obra y su compac-
tacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas su-
periores a un metro, quedando prohibido el arrojarlo con palas a
gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar mas de
medio metro de los encofrados.

Al verter el hormigén se removera enérgica y eficazmente pa-
ra que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando
especialmente los sitios en que se reline gran cantidad de acero, y
procurando que se mantengan los recubrimientos y la separacion
entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutara de modo que
el avance se realice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hard avanzando desde los ex-
tremos, llenandolas en toda su altura y procurando que el frente
vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la
lechada escurra a lo largo del encofrado.

20.6. Compactacion del hormigon.

La compactacion de hormigones debera realizarse por vibra-
cion. Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto
se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones.
Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse longitudi-
nalmente en la tongada subyacente y retirarse también longitudi-
nalmente sin desplazarlos transversalmente mientras estén su-
mergidos en el hormigén. La aguja se introducira y retirara lenta-
mente, y a velocidad constante, recomendandose a este efecto
que no se superen los 10 cm./seg., con cuidado de que la aguja no
toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de
inmersién no sera superior a 75 cm., y sera la adecuada para
producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion
brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos prolongadamen-
te. No se introducira el vibrador a menos de 10 cm. de la pared del
encofrado.

20.7. Curado de hormigén.

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al
hormigén a un proceso curado segun el tipo de cemento utilizado y
las condiciones climatolégicas del lugar.

En cualquier caso debera mantenerse la humedad del hor-
migén y evitarse todas las causas tanto externas, como sobrecar-
ga o vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del elemento
hormigonado. Una vez humedecido el hormigén se mantendran
humedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u
otros tejidos analogos durante tres dias si el conglomerante em-
pleado fuese cemento Portland I-35, aumentandose este plazo en
el caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mas
lento.

20.8. Juntas en el hormigonado.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion 6 dilata-
cién, debiendo cumplir lo especificado en los planos.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el
hormigonado queden normales a la direccién de los maximos
esfuerzos de compresion, o donde sus efectos sean menos perju-
diciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se



dejaran juntas abiertas durante algun tiempo, para que las masas
contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas
debera ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse
correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad,
lechada o &rido que haya quedado suelto, y se humedecera su
superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie
lechada de cemento antes de verter el nuevo hormigén. Se procu-
rara alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la
armadura esté sometida a fuertes tracciones.

20.9. Terminacién de los paramentos vistos.

Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad
que pueden presentar los paramentos planos, medida respecto a
una regla de dos (2) metros de longitud aplicada en cualquier
direccion sera la siguiente:

- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm.).

- - Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm.).

20.10. Limitaciones de ejecucion.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso
de lluvias, adoptandose las medidas necesarias para impedir la
entrada de la lluvia a las masas de hormigén fresco o lavado de
superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de picar la superficie
lavada, regarla y continuar el hormigonado después de aplicar
lechada de cemento.

Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado..

- Colocacién de armaduras

- Limpieza y humedecido de los encofrados
Durante el hormigonado:

El vertido se realizar4 desde una altura maxima de 1 m., salvo
que se utilicen métodos de bombeo a distancia que impidan la
segregacion de los componentes del hormigén. Se realizara por
tongadas de 30 cm.. Se vibrard sin que las armaduras ni los
encofrados experimenten movimientos bruscos o sacudidas,
cuidando de que no queden coqueras y se mantenga el
recubrimiento adecuado.

Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura descien-
da de 0°C, o lo vaya a hacer en las proximas 48 h. Se podran utilizar
medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la autorizacién
delaD.F.

No se dejaran juntas horizontales, pero si a pesar de todo se
produjesen, se procedera a la limpieza, rascado o picado de
superficies de contacto, vertiendo a continuacién mortero rico en
cemento, y hormigonando seguidamente. Si hubiesen transcurrido
mas de 48 h. se tratara la junta con resinas epoxi.

No se mezclaran hormigones de distintos tipos de cemento.
Después del hormigonado:

El curado se realizard manteniendo humedas las superficies de
las piezas hasta que se alcance un 70% de su resistencia

Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pa-
sados 7 dias, y de las horizontales no antes de los 21 dias. Todo ello
siguiendo las indicaciones de la D.F.

20.11. Medicién y Abono.

El hormigén se medira y abonara por metro ctbico realmente
vertido en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de
superficies vistas. En las obras de cimentaciéon que no necesiten
encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el caso
de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigén se exprese
por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc., se
medird de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado,
incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumen-
tos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en
el Cuadro de Precios se indicara que esta incluido el encofrado,
acero, etc., siempre se considerard la misma medicién del hor-
migén por metro cubico o por metro cuadrado. En el precio van
incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigén.

Articulo 21.- Morteros.

22.1. Dosificaciéon de morteros.

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las uni-
dades de obra, indicandose cual ha de emplearse en cada caso
para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

21.2. Fabricacién de morteros.

Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido
después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta
obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme
sin palomillas ni grumos.

21.3. Medicién y abono.
El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medi-

cién va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos,
enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso excepcional se medira
y abonara por metro cubico, obteniéndose su precio del Cuadro de
Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 22.- Encofrados.

22.1. Construccion y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los enco-
frados, deberan poseer la resistencia y la rigidez necesarias para
gue con la marcha prevista de hormigonado y especialmente bajo
los efectos dinamicos producidos por el sistema de compactacion
exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el
hormigon, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de
endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales en los
encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes
seran sélidos y sencillos, de modo que su montaje se verifique con
facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6
m. de luz libre se dispondran con la contra flecha necesaria para
que, una vez encofrado y cargado el elemento, este conserve una
ligera cavidad en el intrados.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades re-
petidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormi-
gonado, a fin de evitar la absorcién del agua contenida en el
hormigén, y se limpiardn especialmente los fondos dejandose
aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entu-
mecimiento de las mismas por la humedad del riego y del hor-
migén, sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta durante el
hormigonado, para lo cual se podra realizar un sellado adecuado.

Planos de la estructura y de despiece de los encofrados

Confeccion de las diversas partes del encofrado

Montaje segin un orden determinado segun sea la pieza a
hormigonar: si es un muro primero se coloca una cara, después la
armadura y , por Ultimo la otra cara; si es en pilares, primero la
armadura y después el encofrado, y si es en vigas primero el
encofrado y a continuacion la armadura.

No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigén
después de desencofrar, sobretodo en ambientes agresivos.

Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de
controlar su desencofrado

El apoyo sobre el terreno se realizard mediante
tablones/durmientes

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizaran planos
intermedios con tablones colocados perpendicularmente a estos; las
lineas de puntales inferiores iran arriostrados.

Se vigilara la correcta colocacion de todos los elementos antes
de hormigonar, asi como la limpieza y humedecido de las superficies

El vertido del hormigén se realizara a la menor altura posible

Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras

Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen
durante la operacion de vertido y vibrado, y tener la rigidez necesaria
para evitar deformaciones, segun las siguientes tolerancias:

Espesores en m. Tolerancia en mm.
Hasta 0.10
De 0.11a0.20
De 0.21a0.40
De 0.41 a 0.60
De 0.61 a 1.00
Més de 1.00
- Dimensiones horizontales o verticales entre ejes
Parciales 20
Totales 40
- Desplomes
En una planta 10
En total 30
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22.2. Apeos y cimbras. Construccion y montaje.

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso
total propio y el del elemento completo sustentado, asi como otras
sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (opera-
rios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicioén ne-
cesaria para que en ningin momento los movimiento locales,
sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm., ni
los de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).

22.3. Desencofrado y descimbrado del hormigén.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco
canto podra efectuarse a un dia de hormigonada la pieza, a menos
que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperatu-
ras y otras cosas capaces de alterar el proceso normal de endure-
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cimiento del hormigén. Los costeros verticales de elementos de
gran canto no deberan retirarse antes de los dos dias con las
mismas salvedades apuntadas anteriormente a menos que se
emplee curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las cir-
cunstancias y temperatura del resultado; las pruebas de resisten-
cia, elemento de construccién sustentado haya adquirido el doble
de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que apa-
rezcan al descimbrar. El descimbrado se hara de modo suave y
uniforme, recomendandose el empleo de cunas, gatos; cajas de
arena y otros dispositivos, cuando el elemento a descimbrar sea
de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

No se procederd al desencofrado hasta transcurridos un
minimo de 7 dias para los soportes y tres dias para los demas casos,
siempre con la aprobacion de la D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran
siguiendo las indicaciones de la NTE-EH, y la EHE, con la previa
aprobacion de la D.F. Se procedera al aflojado de las cufias, dejando
el elemento separado unos tres cm. durante doce horas, realizando
entonces la comprobacion de la flecha para ver si es admisible

Cuando el desencofrado sea dificultoso se regara
abundantemente, también se podra aplicar desencofrante
superficial.

Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a
reutilizar, después de una cuidadosa limpieza

22.4. Medicién y abono.

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de
superficie en contacto con el hormigén, no siendo de abono las
obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares
de sujecion o apeos necesarios para mantener el encofrado en
una posicién correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En
este precio se incluyen ademas, los desencofrantes y las opera-
ciones de desencofrado y retirada del material. En el caso de que
en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de
hormigén, se entiende que tanto el encofrado como los elementos
auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicién del
hormigon.

Articulo 23.- Armaduras.

23.1. Colocacion, recubrimiento y empalme de armaduras.

Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con los
articulos de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL
(EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de
Fomento.

23.2. Medicién y abono.

De las armaduras de acero empleadas en el hormigén arma-
do, se abonaran los kg. realmente empleados, deducidos de los
planos de ejecucién, por medicién de su longitud, afiadiendo la
longitud de los solapes de empalme, medida en obra y aplicando
los pesos unitarios correspondientes a los distintos diametros
empleados.

En ningln caso se abonara con solapes un peso mayor del
5% del peso del redondo resultante de la medicion efectuada en el
plano sin solapes.

El precio comprenderd a la adquisicién, los transportes de
cualquier clase hasta el punto de empleo, el pesaje, la limpieza de
armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado,
sustentacién y colocacién en obra, incluido el alambre para atadu-
ras y separadores, la pérdida por recortes y todas cuantas opera-
ciones y medios auxiliares sean necesarios.

Articulo 24. Canteria.

24.1 Descripcion.

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de
colocacién, utilidad, ...etc, utilizados en la construccién de edificios,
muros, remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterias,
sillerias, piezas especiales.

* Piezas especiales

Son elementos de piedra de utilidad variada, como jambas,
dinteles, barandillas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas,
columnas, arcos, bévedas y otros. Normalmente tienen mision
decorativa, si bien en otros casos ademas tienen mision resistentes.

24.2 Componentes.
= Piezas especiales
- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.
- Formaregular o irregular.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros
especiales.

- Cemento CEM I/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o
ladrillo.

24.3 Condiciones previas.

- Planos de proyecto donde se defina la situacién, forma y
detalles.

- Muros o elementos bases terminados.

- Forjados o elementos que puedan manchar las canterias
terminados.

- Colocacion de piedras a pie de tajo.

- Andamios instalados.

- Puentes térmicos terminados.

24.4 Ejecucion.

- Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en
camion.

- Volcado de la piedra en lugar idéneo.

- Replanteo general.

- Colocacion y aplomado de miras de acuerdo a
especificaciones de proyecto y direccion facultativa.

- Tendido de hilos entre miras.

- Limpieza y humectacion del lecho de la primera hilada.

- Colocacion de la piedra sobre la capa de mortero.

- Acufiado de los mampuestos (segln el tipo de fabrica,
procedera o no).

- Ejecucién de las mamposterias o sillares tanteando con
regla y plomada o nivel, rectificando su posicion.

- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

- Limpieza de las superficies.

- Proteccién de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia,
heladas y temperaturas elevadas con plasticos u otros
elementos.

- Regado al dia siguiente.

- Retirada del material sobrante.

- Anclaje de piezas especiales.

24.5 Control.
- Replanteo.
- Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos,...etc.
- Geometria de los angulos, arcos, muros apilastrados.
- Distancias maximas de ejecucion de juntas de dilatacion.
- Planeidad.
- Aplomado.
- Horizontalidad de las hiladas.
- Tipo de rejuntado exigible.
- Limpieza.
- Uniformidad de las piedras.
- Ejecucién de piezas especiales.
- Grueso de juntas.
- Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias,
sintomas de descomposicion, fisuracion, disgregacion.
- Morteros utilizados.

24.6 Seguridad.

Se cumplira estrictamente lo que para estos trabajos establezca
la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo

Las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin posibilidad
de deslizamiento o caida

En operaciones donde sea preciso, el Oficial contara con la
colaboracion del Ayudante

Se utilizaran las herramientas adecuadas.

Se tendra especial cuidado en no sobrecargar los andamios o
plataformas.

Se utilizaran guantes y gafas de seguridad.

Se utilizara calzado apropiado.

Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estaran
dotadas de grado de aislamiento II.

24.7 Medicion.

Los chapados se mediran por m? indicando espesores, 6 por
m?, no descontando los huecos inferiores a 2 m?.

Las mamposterias y sillerias se mediran por m? no
descontando los huecos inferiores a 2 m?.

Los solados se mediran por m%

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y
bévedas se mediran por metros lineales.

Las columnas se mediran por unidad, asi como otros elementos
especiales como: bolas, escudos, fustes, ...etc

24.8 Mantenimiento.

Se cuidara que los rejuntados estén en perfecto estado para
evitar la penetracion de agua.

Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.
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Se evitara la caida de elementos desprendidos.

Se limpiardn los elementos decorativos con productos
apropiados.

Se impermeabilizaran con productos idéneos las fabricas que
estén en proceso de descomposicion.

Se tratarn con resinas especiales los elementos deteriorados
por el paso del tiempo.

Articulo 25.- Albafiileria.

25.1. Fabrica de ladrillo.

Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el
proyecto. Antes de colocarlos se humedeceran en agua. El hume-
decimiento debera ser hecho inmediatamente antes de su empleo,
debiendo estar sumergidos en agua 10 minutos al menos. Salvo
especificaciones en contrario, el tendel debe tener un espesor de
10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y
con la cara buena perfectamente plana, vertical y a plano con los
demas elementos que deba coincidir. Para ello se hara uso de las
miras necesarias, colocando la cuerda en las divisiones o marcas
hechas en las miras.

Salvo indicacion ep contra se empleard un mortero de 250 kg.
de cemento I-35 por m* de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro en adaraja para
trabar al dia siguiente la fabrica con la anterior. Al reanudar el
trabajo se regara la fabrica antigua limpiandola de polvo y repican-
do el mortero.

Las unidades en angulo se haran de manera que se medio la-
drillo de un muro contiguo, alternandose las hilaras.

La medicion se hard por m<, segun se expresa en el Cuadro
de Precios. Se mediran las unidades realmente ejecutadas des-
contandose los huecos.

Los ladrillos se colocaran siempre "a restregén”

Los cerramientos de mas de 3,5 m.de altura estaran anclados
en sus cuatro caras

Los que superen la altura de 3.5 m. estaran rematados por un
zuncho de hormigén armado

Los muros tendran juntas de dilatacién y de construccion. Las
juntas de dilatacion seran las estructurales, quedaran arriostradas y
se sellaran con productos sellantes adecuados

En el arranque del cerramiento se colocara una capa de mortero
de 1 cm. de espesor en toda la anchura del muro. Si el arranque no
fuese sobre forjado, se colocara una lamina de barrera antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se
dejara una junta de 2 cm. que se rellenara posteriormente con
mortero de cemento, preferiblemente al rematar todo el cerramiento

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizaran
mediante una zapata y/o una placa de apoyo.

Los muros conservaran durante su construccién los plomos y
niveles de las llagas y seran estancos al viento y a la lluvia

Todos los huecos practicados en los muros, irdn provistos de su
correspondiente cargadero.

Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que
suspenderla por las inclemencias del tiempo, se arriostraran los
pafos realizados y sin terminar

Se protegera de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada

Si ha helado durante la noche, se revisara la obra del dia
anterior. No se trabajard mientras esté helando.

El mortero se extender4 sobre la superficie de asiento en
cantidad suficiente para que la llaga y el tendel rebosen

No se utilizaran piezas menores de ¥ ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutaran en todo su
espesor y en todas sus hiladas.

25.2. Tabicon de ladrillo hueco doble.

Para la construccién de tabiques se emplearan tabicones
huecos colocandolos de canto, con sus lados mayores formando
los paramentos del tabique. Se mojaran inmediatamente antes de
su uso. Se tomaran con mortero de cemento. Su construccion se
hard con auxilio de miras y cuerdas y se rellenaran las hiladas
perfectamente horizontales. Cuando en el tabique haya huecos, se
colocaran previamente los cercos que quedaran perfectamente
aplomados y nivelados. Su medicién de hara por metro cuadrado
de tabique realmente ejecutado.

25.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble.

Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de
medicion y ejecucion anélogas a las descritas en el parrafo 6.2.
para el tabicon.

25.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de
ejecucion y medicion analogas en el parrafo 6.2.

25.5. Guarnecido y maestrado de yeso negro.

Para ejecutar los guarnecidos se construirdn unas muestras
de yeso previamente que serviran de guia al resto del revestimien-
to. Para ello se colocaran renglones de madera bien rectos, espa-
ciados a un metro aproximadamente sujetandolos con dos puntos
de yeso en ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados guar-
dando una distancia de 1,5 a 2 cm. aproximadamente del para-
mento a revestir. Las caras interiores de los renglones estaran
situadas en un mismo plano, para lo cual se tendera una cuerda
para los puntos superiores e inferiores de yeso, debiendo quedar
aplomados en sus extremos. Una vez fijos los renglones se regara
el paramento y se echard el yeso entre cada region y el paramen-
to, procurando que quede bien relleno el hueco. Para ello, seguiran
lanzando pelladas de yeso al paramento pasando una regla bien
recta sobre las maestras quedando enrasado el guarnecido con las
maestras.

Las masas de yeso habra que hacerlas en cantidades peque-
flas para ser usadas inmediatamente y evitar su aplicacién cuando
este "muerto’. Se prohibira tajantemente la preparacién del yeso en
grandes artesas con gran cantidad de agua para que vaya espe-
sando segun se vaya empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior, quedara
con su superficie rugosa a fin de facilitar la adherencia del enluci-
do. En todas las esquinas se colocaran guardavivos metalicos de 2
m. de altura. Su colocacién se hard por medio de un renglén
debidamente aplomado que servira, al mismo tiempo, para hacer
la muestra de la esquina.

La medicion se hara por metro cuadrado de guarnecido real-
mente ejecutado, deduciéndose huecos, incluyéndose en el precio
todos los medios auxiliares, andamios, banquetas, etc., empleados
para su construccion. En el precio se incluiran asi mismo los
guardavivos de las esquinas y su colocacion.

25.6. Enlucido de yeso blanco.

Para los enlucidos se usaran Unicamente yesos blancos de
primera calidad. Inmediatamente de amasado se extendera sobre
el guarnecido de yeso hecho previamente, extendiéndolo con la
llana y apretando fuertemente hasta que la superficie quede
completamente lisa y fina. El espesor del enlucido serd de 2 a 3
mm. Es fundamental que la mano de yeso se apligue inmediata-
mente después de amasado para evitar que el yeso este 'muerto’.

Su medicién y abono sera por metros cuadrados de superficie
realmente ejecutada. Si en el Cuadro de Precios figura el guarne-
cido y el enlucido en la misma unidad, la medicién y abono corres-
pondiente comprendera todas las operaciones y medio auxiliares
necesarios para dejar bien terminado y rematado tanto el guarne-
cido como el enlucido, con todos los requisitos prescritos en este
Pliego.

25.7. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 kg.
de cemento por mS de fasta, en paramentos exteriores y de 500
kg. de cemento por m® en paramentos interiores, empleandose
arena de rio o de barranco, lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se prepara el paramento sobre
el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos
y se lavaran, debiendo estar himeda la superficie de la fabrica
antes de extender el mortero. La fabrica debe estar en su interior
perfectamente seca. Las superficies de hormigén se picaran,
regandolas antes de proceder al enfoscado.

Preparada asfi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero
sobre una parte del paramento por medio de la llana, evitando
echar una porciéon de mortero sobre otra ya aplicada. Asi se
extenderd una capa que se ird regularizando al mismo tiempo que
se coloca para lo cual se recogerd con el canto de la llana el
mortero. Sobre el revestimiento blando todavia se volvera a exten-
der una segunda capa, continuando asi hasta que la parte sobre la
que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al em-
prender la nueva operacion habra fraguado la parte aplicada
anteriormente. Serd necesario pues, humedecer sobre la junta de
unién antes de echar sobre ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para faci-
litar la adherencia del revoco que se hecha sobre ellos. En el caso
de que la superficie deba quedar fratasada se dara una segunda
capa de mortero fino con el fratas.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a
juicio de la Direccion Facultativa, se humedeceran diariamente los
enfoscados, bien durante la ejecucién o bien después de termina-
da, para que el fraguado se realice en buenas condiciones.
Preparacion del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para
confeccionar el mortero vendran especificadas en la Documentacion
Técnica; en caso contrario, cuando las especificaciones vengan



dadas en proporcion, se seguiran los criterios establecidos, para
cada tipo de mortero y dosificacion, en la Tabla 5 de la NTE/RPE.

No se confeccionard mortero cuando la temperatura del agua de
amasado exceda de la banda comprendida entre 5° C y 40° C.

El mortero se batira hasta obtener una mezcla homogénea. Los
morteros de cemento y mixtos se aplicaran a continuacién de su
amasado, en tanto que los de cal no se podran utilizar hasta 5 horas
después.

Se limpiaran los Utiles de amasado cada vez que se vaya a
confeccionar un nuevo mortero.

Condiciones generales de ejecucion:
Antes de la ejecucién del enfoscado se comprobara que:

Las superficies a revestir no se veran afectadas, antes del
fraguado del mortero, por la accién lesiva de agentes atmosféricos
de cualquier indole o por las propias obras que se ejecutan
simultaneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido
recibidos previamente cuando el enfoscado ha de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y
este se halla fraguado cuando se trate de mortero u hormigén.

Durante la ejecucion:

Se amasard la cantidad de mortero que se estime puede
aplicarse en 6ptimas condiciones antes de que se inicie el fraguado;
no se admitir& la adicién de agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecera
ligeramente este a fin de que no absorba agua necesaria para el
fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y para
evitar agrietamientos irregulares, ser4 necesario hacer un
despiezado del revestimiento en recuadros de lado no mayor de 3
metros, mediante llagas de 5 mm. de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento
vertical y un techo, se enfoscara este en primer lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm. se
realizara por capas sucesivas sin que ninguna de ellas supere este
espesor.

Se reforzaran, con tela metalica o malla de fibra de vidrio
indesmallable y resistente a la alcalinidad del cemento, los
encuentros entre materiales distintos, particularmente, entre
elementos estructurales y cerramientos o particiones, susceptibles de
producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se colocara tensa y fijada
al soporte con solape minimo de 10 cm. a ambos lados de la linea de
discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la
proteccion de las superficies, se suspenderd la ejecucion; se
comprobard, al reanudar los trabajos, el estado de aquellas
superficies que hubiesen sido revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderan los trabajos cuando el
paramento no esté protegido y las zonas aplicadas se protegeran
con lonas o plasticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies
muy expuestas al sol y/o a vientos muy secos y cdlidos, se
suspendera la ejecucion.

Después de la ejecucion:

Transcurridas 24 horas desde la aplicacion del mortero, se
mantendra himeda la superficie enfoscada hasta que el mortero
haya fraguado.

No se fijaran elementos en el enfoscado hasta que haya
fraguado totalmente y no antes de 7 dias.

25.8. Formacion de peldafios.
Se construirdn con ladrillo hueco doble tomado con mortero
de cemento.

Articulo 26. Cubiertas planas. Azoteas.

26.1 Descripcion.

Cubierta o techo exterior cuya pendiente estd comprendida
entre el 1% y el 15% que, segln el uso, pueden ser transitables o no
transitables; entre éstas, por sus caracteristicas propias, cabe citar
las azoteas ajardinadas.

Pueden disponer de proteccion mediante barandilla, balaustrada o
antepecho de fabrica.

26.2 Condiciones previas.
- Planos acotados de obra con definicion de la solucion
constructiva adoptada.
- Ejecucion del ultimo forjado o soporte, bajantes, petos
perimetrales...
- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos
singulares.
- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.

26.3 Componentes.

Los materiales empleados en la composicion de estas cubiertas,
naturales o elaborados, abarcan una gama muy amplia debido a las
diversas variantes que pueden adoptarse tanto para la formacién de
pendientes, como para la ejecucion de la membrana
impermeabilizante, la aplicacién de aislamiento, los solados o
acabados superficiales, los elementos singulares, etc.

26.4 Ejecucion.

Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de
impermeabilizacion se dispondran refuerzos. Si las juntas de
dilataciéon no estuvieran definidas en proyecto, se dispondran éstas
en consonancia con las estructurales, rompiendo la continuidad de
estas desde el dltimo forjado hasta la superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua
pluvial tendran la seccién necesaria para evacuarla sobradamente,
calculada en funciéon de la superficie que recojan y la zona
pluviométrica de enclave del edificio. Las bajantes de desague pluvial
no distaran méas de 20 metros entre si.

Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana
impermeable puede colocarse independiente del soporte y de la
proteccion (sistema no adherido o flotante). Cuando no se pueda
garantizar su permanencia en la cubierta, por succién de viento,
erosiones de diversa indole o pendiente excesiva, la adherencia de
la membrana seré total.

La membrana serd monocapa, en cubiertas invertidas y no
transitables con proteccion de grava. En cubiertas transitables y en
cubiertas ajardinadas se colocard membrana bicapa.

Las laminas impermeabilizantes se colocaran empezando por el
nivel mas bajo, disponiéndose un solape minimo de 8 cm. entre
ellas. Dicho solape de lamina, en las limahoyas, sera de 50 cm. y de
10 cm. en el encuentro con sumideros. En este caso, se reforzara la
membrana impermeabilizante con otra lamina colocada bajo ella que
debe llegar hasta la bajante y debe solapar 10 cm. sobre la parte
superior del sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacion debera ser
inferior al 5%; en otro caso pueden producirse humedades en la
parte inferior del forjado.

La imprimaciéon serd del mismo material que la lamina
impermeabilizante. En el caso de disponer laminas adheridas al
soporte no quedaran bolsas de aire entre ambos.

La barrera de vapor se colocard siempre sobre el plano
inclinado que constituye la formacién de pendiente. Sobre la misma,
se dispondra el aislamiento térmico. La barrera de vapor, que se
colocard cuando existan locales himedos bajo la cubierta (bafios,
cocinas,...), estara formada por oxiasfalto (1,5 kg/m?) previa
imprimacion con producto de base asfaltica o de pintura bituminosa.

26.5 Control.

El control de ejecucion se llevara a cabo mediante inspecciones
periédicas en las que se comprobaran espesores de capas,
disposiciones constructivas, colocacién de juntas, dimensiones de los
solapes, humedad del soporte, humedad del aislamiento, etc.

Acabada la cubierta, se efectuard una prueba de servicio
consistente en la inundacion de los pafios hasta un nivel de 5 cm.
por debajo del borde de la impermeabilizacién en su entrega a
paramentos. La presencia del agua no deberd constituir una
sobrecarga superior a la de servicio de la cubierta. Se mantendra
inundada durante 24 h., transcurridas las cuales no deberan
aparecer humedades en la cara inferior del forjado. Si no fuera
posible la inundacién, se regara continuamente la superficie durante
48 horas, sin que tampoco en este caso deban aparecer humedades
en la cara inferior del forjado.

Ejecutada la prueba, se procedera a evacuar el agua, operacion
en la que se tomaran precauciones a fin de que no lleguen a
producirse dafios en las bajantes.

En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se admitira la
existencia de remansos o estancamientos.

26.6 Medicion.

La medicion y valoracion se efectuara, generalmente, por m? de
azotea, medida en su proyeccion horizontal, incluso entrega a
paramentos y p.p. de remates, terminada y en condiciones de uso.
Se tendran en cuenta, no obstante, los enunciados sefialados para
cada partida de la medicién o presupuesto, en los que se definen los
diversos factores que condicionan el precio descompuesto
resultante.

26.7 Mantenimiento.

Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas seran ejecutadas
por personal especializado con materiales y solucién constructiva
anélogos a los de la construccion original.

No se recibiran sobre la azotea elementos que puedan perforar
la membrana impermeabilizante como antenas, mastiles, etc., o
dificulten la circulacién de las aguas y su deslizamiento hacia los
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elementos de evacuacion.

El personal que tenga asignada la inspeccion, conservacion o
reparacion deberd ir provisto de calzado con suela blanda. Similares
disposiciones de seguridad regiran en los trabajos de mantenimiento
que en los de construccion.

Articulo 27. Aislamientos.

27.1 Descripcion.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus
cualidades, se utilizan en las obras de edificacion para conseguir
aislamiento térmico, correccién acUstica, absorcion de radiaciones o
amortiguacion de vibraciones en cubiertas, terrazas, techos, forjados,
muros, cerramientos verticales, camaras de aire, falsos techos o
conducciones, e incluso sustituyendo camaras de aire y tabiqueria
interior.

27.2 Componentes.

- Aislantes de corcho natural aglomerado. Hay de varios tipos,
seguin su uso:
Acustico.
Térmico.
Antivibratorio.

- Aislantes de fibra de vidrio. Se clasifican por su rigidez y
acabado:

Fieltros ligeros:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado.
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con papel alquitranado.
Con velo de fibra de vidrio.

Mantas o fieltros consistentes:
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con velo de fibra de vidrio.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
Con un complejo de Aluminio/Malla de fibra de

vidrio/PVC

Paneles semirrigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado, sin recubrimiento.
Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft pegado
con polietileno.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.

Paneles rigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Con un complejo de papel Kraft/aluminio pegado con
polietileno fundido.
Con una pelicula de PVC blanco pegada con cola
ignifuga.
Con un complejo de oxiasfalto y papel.
De alta densidad, pegado con cola ignifuga a una
placa de carton-yeso.
- Aislantes de lana mineral.
Fieltros:
Con papel Kraft.
Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
Con lamina de aluminio.
Paneles semirrigidos:
Con lamina de aluminio.
Con velo natural negro.
Panel rigido:
Normal, sin recubrimiento.
Autoportante, revestido con velo mineral.
Revestido con betlin soldable.
- Aislantes de fibras minerales.
Termoacusticos.
Acusticos.
- Aislantes de poliestireno.
Poliestireno expandido:
Normales, tipos | al VI.
Autoextinguibles o ignifugos
Poliestireno extruido.
- Aislantes de polietileno.
Laminas normales de polietileno expandido.
Laminas de polietleno expandido autoextinguibles o
ignifugas.
- Aislantes de poliuretano.
Espuma de poliuretano para proyeccion "in situ”.
Planchas de espuma de poliuretano.
- Aislantes de vidrio celular.

- Elementos auxiliares:
Cola bituminosa, compuesta por una emulsién i6nica de
betlin-caucho de gran adherencia, para la fijacion del panel
de corcho, en aislamiento de cubiertas inclinadas o planas,
fachadas y puentes térmicos.
Adhesivo sintético a base de dispersion de copolimeros
sintéticos, apto para la fijacion del panel de corcho en
suelos y paredes.
Adhesivos adecuados para la fijacion del aislamiento, con
garantia del fabricante de que no contengan sustancias que
dafien la composicion o estructura del aislante de
poliestireno, en aislamiento de techos y de cerramientos
por el exterior.
Mortero de yeso negro para macizar las placas de vidrio
celular, en puentes térmicos, paramentos interiores y
exteriores, y techos.
Malla metdlica o de fibra de vidrio para el agarre del
revestimiento final en aislamiento de paramentos exteriores
con placas de vidrio celular.
Grava nivelada y compactada como soporte del poliestireno
en aislamiento sobre el terreno.
Lamina geotexti de proteccion colocada sobre el
aislamiento en cubiertas invertidas.
Anclajes mecéanicos metélicos para sujetar el aislamiento
de paramentos por el exterior.
Accesorios metalicos o de PVC, como abrazaderas de
correa o grapas-clip, para sujecion de placas en falsos
techos.

27.3 Condiciones previas.

Ejecucion o colocacion del soporte o base que sostendra al
aislante.

La superficie del soporte debera encontrarse limpia, seca y libre
de polvo, grasas u Oxidos. Debera estar correctamente saneada y
preparada si asi procediera con la adecuada imprimaciéon que
asegure una adherencia éptima.

Los salientes y cuerpos extrafios del soporte deben eliminarse,
y los huecos importantes deben ser rellenados con un material
adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se debera
construir todos los tabiques previamente a la colocacion del
aislamiento, o al menos levantarlos dos hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del soporte
no superara a la indicada por el fabricante como méxima para la
correcta adherencia del producto proyectado.

En rehabilitacion de cubiertas o muros, se deberan retirar
previamente los aislamientos dafiados, pues pueden dificultar o
perjudicar la ejecucion del nuevo aislamiento.

27.4 Ejecucion.

Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que se refiere
a la colocacion o proyeccion del material.

Las placas deberdn colocarse solapadas, a tope o a
rompejuntas, segun el material.

Cuando se aisle por proyeccién, el material se proyectara en
pasadas sucesivas de 10 a 15 mm, permitiendo la total espumacion
de cada capa antes de aplicar la siguiente. Cuando haya
interrupciones en el trabajo deberan prepararse las superficies
adecuadamente para su reanudacién. Durante la proyeccion se
procurara un acabado con textura uniforme, que no requiera el
retoqgue a mano. En aplicaciones exteriores se evitara que la
superficie de la espuma pueda acumular agua, mediante la
necesaria pendiente.

El aislamiento quedara bien adherido al soporte, manteniendo
un aspecto uniforme y sin defectos.

Se debera garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo
toda la superficie a tratar, poniendo especial cuidado en evitar los
puentes térmicos.

El material colocado se protegera contra los impactos, presiones
u otras acciones que lo puedan alterar o dafar. También se ha de
proteger de la lluvia durante y después de la colocacion, evitando
una exposicion prolongada a la luz solar.

El aislamiento ira protegido con los materiales adecuados para
que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o
proteccion del aislamiento se realizard de forma que éste quede
firme y lo haga duradero.

27.5 Control.

Durante la ejecucion de los trabajos deberan comprobarse,
mediante inspeccién general, los siguientes apartados:

Estado previo del soporte, el cual deberd estar limpio, ser
uniforme y carecer de fisuras o cuerpos salientes.

Homologacion oficial AENOR en los productos que lo tengan.

Fijacién del producto mediante un sistema garantizado por el
fabricante que asegure una sujecion uniforme y sin defectos.



Correcta colocacion de las placas solapadas, a tope o a
rompejunta, segln los casos.
Ventilacion de la camara de aire si la hubiera.

27.6 Medicion.

En general, se medira y valorard el m2 de superficie ejecutada
en verdadera dimensién. En casos especiales, podra realizarse la
mediciéon por unidad de actuacién. Siempre estaran incluidos los
elementos auxiliares y remates necesarios para el correcto acabado,
como adhesivos de fijacion, cortes, uniones y colocacion.

27.7 Mantenimiento.

Se deben realizar controles periédicos de conservacion y
mantenimiento cada 5 afios, o antes si se descubriera alguna
anomalia, comprobando el estado del aislamiento y, particularmente,
si se apreciaran discontinuidades, desprendimientos o dafios. En
caso de ser preciso algin trabajo de reforma en la
impermeabilizacion, se aprovechara para comprobar el estado de los
aislamientos ocultos en las zonas de actuacién. De ser observado
algiin defecto, debera ser reparado por personal especializado, con
materiales analogos a los empleados en la construccion original.

Articulo 28.- Solados y alicatados.

28.1. Solado de baldosas de terrazo.

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberan
tenerse sumergidas en agua una hora antes de su colocacion; se
asentaran sobre una capa de mortero de 400 kg./m.3 confecciona-
do con arena, vertido sobre otra capa de arena bien igualada y
apisonada, cuidando que el material de agarre forme una superfi-
cie continla de asiento y recibido de solado, y que las baldosas
queden con sus lados a tope.

Terminada la colocacion de las baldosas se las enlechara con
lechada de cemento Portland, pigmentada con el color del terrazo,
hasta que se llenen perfectamente las juntas repitiéndose esta
operacion a las 48 horas.

28.2. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y hori-
zontal, con perfecta alineacion de sus juntas en todas direcciones.
Colocando una regla de 2 m. de longitud sobre el solado, en
cualquier direccion; no deberan aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos
cuatro dias como minimo, y en caso de ser este indispensable, se
tomaran las medidas precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se mediran y abonaran por metro cuadrado
de superficie de solado realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldafios de escalera se mediran y abo-
naran por metro lineal. EI precio comprende todos los materiales,
mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para
terminar completamente cada unidad de obra con arreglo a las
prescripciones de este Pliego.

Articulo 30.- Pintura.

30.1. Condiciones generales de preparacion del soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasa-
da, sin 6xido ni polvo, para lo cual se empleara cepillos, sopletes
de arena, 4cidos y alices cuando sean metales.

los poros, grietas, desconchados, etc., se llenaran con masti-
cos 0 empastes para dejar las superficies lisas y uniformes. Se
haran con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un
cuerpo de relleno para las maderas. En los paneles, se empleara
yeso amasado con agua de cola, y sobre los metales se utilizaran
empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre,
6xido de hierro, litopon, etc. y cuerpos de relleno (creta, caolin,
tiza, espato pesado), 30-40% de barniz copal o &mbar y aceite de
maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con espatula en forma
de masilla; los liquidos con brocha o pincel o con el aerégrafo o
pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se
pasaran con papel de lija en paredes y se alisaran con piedra
pémez, agua y fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucion se comprobar la naturaleza de la super-
ficie a revestir, asi como su situacion interior o exterior y condiciones
de exposicién al roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad
y si existen juntas estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir
en el paramento, como cerco de puertas, ventanas, canalizaciones,
instalaciones, etc.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de
28°C ni menor de 62C.

El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de

aplicacion.

La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacién cuando el
paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente
los envases y se limpiaran los Utiles de trabajo.

30.2. Aplicacion de la pintura.

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aer6-
grafo, con pistola, (pulverizando con aire comprimido) o con rodi-
llos.

Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales,
siendo los mas corrientes el cerdo o jabali, marta, tejon y ardilla.
Podran ser redondos o planos, clasificandose por nimeros o por
los gramos de pelo que contienen. También pueden ser de nylon.

Los aerografos o pistolas constan de un recipiente que contie-
ne la pintura con aire a presion (1-6 atmésferas), el compresor y el
pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm. hasta 7 mm.,
formandose un cono de 2 cm. al metro de diametro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizardn una serie de
trabajos previos, con objeto de que al realizar la aplicacién de la
pintura o revestimiento, consigamos una terminacion de gran calidad.

Sistemas de preparacion en funcion del tipo de soporte:

=  Yesosy cementos asi como sus derivados:

Se realizard un lijado de las pequefias adherencias e imper-
fecciones. A continuaciéon se aplicara una mano de fondo impreg-
nado los poros de la superficie del soporte. Posteriormente se
realizara un plastecido de faltas, repasando las mismas con una
mano de fondo. Se aplicara seguidamente el acabado final con un
rendimiento no menor del especificado por el fabricante.
=  Madera:

Se procedera a una limpieza general del soporte seguida de un
lijado fino de la madera.

A continuacién se dard una mano de fondo con barniz diluido
mezclado con productos de conservacién de la madera si se
requiere, aplicado de forma que queden impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizara
un lijado fino del soporte, aplicandose a continuacién el barniz, con
un tiempo de secado entre ambas manos y un rendimiento no menor
de los especificados por el fabricante.
= Metales:

Se realizard un rascado de 6xidos mediante cepillo, seguido
inmediatamente de una limpieza manual esmerada de la superficie.

A continuaciéon se aplicara una mano de imprimacion
anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al especificado por el
fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicardan dos manos de
acabado de esmalte, con un rendimiento no menor al especificado
por el fabricante.

30.3. Medicion y abono.

La pintura se medird y abonara en general, por metro cuadra-
do de superficie pintada, efectuandose la medicién en la siguiente
forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medira descontan-
do los huecos. Las molduras se mediran por superficie desarrolla-
da.

Pintura sobre carpinteria se medird por las dos caras, in-
cluyéndose los tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metdlicos: se medira una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los
materiales y operaciones necesarias para obtener la perfecta
terminacion de las obras, incluso la preparacion, lijado, limpieza,
plastecido, etc. y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.

Articulo 31.- Fontaneria.

31.1. Tuberia de cobre.

Toda la tuberia se instalara de una forma que presente un as-
pecto limpio y ordenado. Se usaran accesorios para todos los
cambios de direccién y los tendidos de tuberia se realizaran de
forma paralela o en angulo recto a los elementos estructurales del
edificio.

La tuberia esta colocada en su sitio sin necesidad de forzarla
ni flexarla; ird instalada de forma que se contraiga y dilate libre-
mente sin deterioro para ningdn trabajo ni para si misma.

Las uniones se haran de soldadura blanda con capilarida. Las
grapas para colgar la conduccién de forjado seran de laton espa-
ciadas 40 cm.

31.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Se realizard el montaje enterrado, rematando los puntos de
unién con cemento. Todos los cambios de seccion, direccion y
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acometida, se efectuaran por medio de arquetas registrables.

En la citada red de saneamiento se situaran pozos de registro
con pates para facilitar el acceso.

La pendiente minima sera del 1% en aguas pluviales, y supe-
rior al 1,5% en aguas fecales y sucias.

La medicién se hara por metro lineal de tuberia realmente eje-
cutada, incluyéndose en ella el lecho de hormigén y los corchetes
de union. Las arquetas se mediran a parte por unidades.

Articulo 32.- Instalacion eléctrica.

La ejecucion de las instalaciones se ajustara a lo especificado
en los reglamentos vigentes y a las disposiciones complementarias
que puedan haber dictado la Delegacién de Industria en el &mbito
de su competencia. Asi mismo, en el ambito de las instalaciones
que sea necesario, se seguiran las normas de la Compafiia Sumi-
nistradora de Energia.

Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las:
Maderamen, redes y nonas en nimero suficiente de modo
que garanticen la seguridad de los operarios y transeuntes.
Magquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar
para llevar a cabo los trabajos de este tipo.

Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las
condiciones que impongan los documentos que componen el
Proyecto, o los que se determine en el transcurso de la obra, montaje
o instalacion.

CONDUCTORES ELECTRICOS.

Seréan de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su
tension nominal de 0,6/1 Kilovoltios para la linea repartidora y de 750
Voltios para el resto de la instalacion, debiendo estar homologados
segun normas UNE citadas en la Instruccion ITC-BT-06.

CONDUCTORES DE PROTECCION.

Seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los
conductores activos. Se podran instalar por las mismas
canalizaciones que éstos o bien en forma independiente,
siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares
de la empresa distribuidora de la energia. La secciéon minima de
estos conductores ser& la obtenida utilizando la tabla 2 (Instruccion
ITC-BTC-19, apartado 2.3), en funcién de la seccion de los
conductores de la instalacion.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.
Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.
- Marrén, negro y gris para los conductores activos o fases.

TUBOS PROTECTORES.

Los tubos a emplear seran aislantes flexibles (corrugados)
normales, con proteccién de grado 5 contra dafios mecanicos, y que
puedan curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por el
suelo o pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos, que
serén del tipo PREPLAS, REFLEX o similar, y dispondran de un
grado de proteccion de 7.

Los diametros interiores nominales minimos, medidos en
milimetros, para los tubos protectores, en funcién del nimero, clase y
seccion de los conductores que deben alojar, se indican en las tablas
de la Instruccién MI-BT-019. Para mas de 5 conductores por tubo, y
para conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo
tubo, la seccion interior de éste serd, como minimo, igual a tres
veces la seccion total ocupada por los conductores, especificando
Unicamente los que realmente se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.

Seran de material plastico resistente o metalicas, en cuyo caso
estaran aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacion.

Las dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente
todos los conductores que deban contener. Su profundidad equi-
valdra al diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un
minimo de 40 mm. de profundidad y de 80 mm. para el diametro o
lado interior.

La unién entre conductores, se realizaran siempre dentro de las
cajas de empalme excepto en los casos indicados en el apdo 3.1 de
la ITC-BT-21, no se realizar4 nunca por simple retorcimiento entre si
de los conductores, sino utilizando bornes de conexion, conforme a
la Instruccion ICT-BT-19.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente
maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la
formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin
posibilidad de tomar una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado
y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la

temperatura no pueda exceder en ningin caso de 65° C. en ninguna
de sus piezas.

Su construccion serd tal que permita realizar un nimero del
orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga
nominal a la tension de trabajo. Llevardn marcada su intensidad y
tensiones nominales, y estaran probadas a una tensiéon de 500 a
1.000 Voltios.

APARATOS DE PROTECCION.

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores
diferenciales.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento
manual, y podran cortar la corriente méxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo
o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién inter-
media. Su capacidad de corte para la proteccién del corto-circuito
estard de acuerdo con la intensidad del corto-circuito que pueda
presentarse en un punto de la instalacion, y para la proteccion contra
el calentamiento de las lineas se regularan para una temperatura
inferior a los 60 °C. Llevaran marcadas la intensidad y tensiéon nomi-
nal de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desco-
nexionado. Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte
omnipolar, cortando la fase y neutro a la vez cuando actde la desco-
nexion.

Los interruptores diferenciales seran como minimo de alta
sensibilidad (30 mA.) y ademéas de corte omnipolar. Podran ser
"puros”, cuando cada uno de los circuitos vayan alojados en tubo o
conducto independiente una vez que salen del cuadro de
distribucién, o del tipo con protecciéon magnetotérmica incluida
cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo
tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o
en la centralizacion de contadores seran calibrados a la intensidad
del circuito que protejan. Se dispondran sobre material aislante e
incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda
proyectar metal al fundirse. Deberan poder ser reemplazados bajo
tensién sin peligro alguno, y llevaran marcadas la intensidad y
tensién nominales de trabajo.

PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de corriente a emplear seran de material aislante,
llevaran marcadas su intensidad y tensién nominales de trabajo y
dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra. El
nimero de tomas de corriente a instalar, en funcién de los m? de la
vivienda y el grado de electrificacién, serd como minimo el indicado
en la Instruccion ITC-BT-25 en su apartado 4

PUESTA A TIERRA.

Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de 500 x
500 x 3 mm. o bien mediante electrodos de 2 m. de longitud,
colocando sobre su conexion con el conductor de enlace su
correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y el respectivo
borne de comprobacién o dispositivo de conexion. El valor de la
resistencia serd inferior a 20 Ohmios.

37.2 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS
INSTALACIONES.

Las cajas generales de proteccion se situaran en el exterior
del portal o en la fachada del edificio, segin la Instruccién ITC-
BTC-13,artl.1. Si la caja es metdlica, debera llevar un borne para
Su puesta a tierra.

La centralizacion de contadores se efectuard en mddulos
prefabricados, siguiendo la Instruccion ITC-BTC-016 y la norma u
homologacion de la Compafiia Suministradora, y se procurard que
las  derivaciones en estos moddulos se distribuyan
independientemente, cada una alojada en su tubo protector
correspondiente.

El local de situacion no debe ser humedo, y estara
suficientemente ventilado e iluminado. Si la cota del suelo es inferior
a la de los pasillos o locales colindantes, deberan disponerse
sumideros de desaglie para que, en caso de averia, descuido o
rotura de tuberias de agua, no puedan producirse inundaciones en el
local. Los contadores se colocaran a una altura minima del suelo de
0,50 m. y maxima de 1,80 m., y entre el contador méas saliente y la
pared opuesta debera respetarse un pasillo de 1,10 m., segun la
Instrucciéon ITC-BTC-16,art2.2.1

El tendido de las derivaciones individuales se realizara a lo largo
de la caja de la escalera de uso comun, pudiendo efectuarse por
tubos empotrados o superficiales, o por canalizaciones
prefabricadas, segun se define en la Instruccién ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucion se situaran en el interior
de las viviendas, lo mas cerca posible a la entrada de la derivacion
individual, a poder ser proximo a la puerta, y en lugar facimente
accesible y de uso general. Deberan estar realizados con materiales
no inflamables, y se situaran a una distancia tal que entre la




superficie del pavimento y los mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondra un borne para la conexién de
los conductores de proteccion de la instalacion interior con la
derivacion de la linea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro de
derivacion individual entrard un conductor de fase, uno de neutro y
un conductor de proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccién situados en
estos cuadros se ejecutara ordenadamente, procurando disponer
regletas de conexionado para los conductores activos y para el
conductor de proteccion. Se fijard sobre los mismos un letrero de
material metdlico en el que debe estar indicado el nombre del
instalador, el grado de electrificacion y la fecha en la que se ejecuté
la instalacién.

La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios se
efectuard bajo tubos protectores, siguiendo preferentemente lineas
paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se
efectuara la instalacion.

Deberd ser posible la féacil introduccion y retirada de los
conductores en los tubos después de haber sido colocados y fijados
éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los registros que se
consideren convenientes.

Los conductores se alojaran en los tubos después de ser
colocados éstos. La unién de los conductores en los empalmes o
derivaciones no se podra efectuar por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion, pudiendo utilizarse
bridas de conexién. Estas uniones se realizaran siempre en el interior
de las cajas de empalme o derivacion.

No se permitirdn mas de tres conductores en los bornes de
conexion.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran
sobre el conductor de fase.

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de
la instalacion en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o
bajo molduras se deberan de instalar de acuerdo con lo establecido
en la Instruccién ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitacion deben estar
conectadas a la misma fase. En caso contrario, entre las tomas
alimentadas por fases distintas debe haber una separacion de 1,5 m.
como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de
maniobra de los aparatos instalados en cocinas, cuartos de bafio o
aseos, asi como en aquellos locales en los que las paredes y suelos
sean conductores, seran de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalara
completamente independiente de cualquier otro circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseos, y siguiendo
la Instruccién ITC-BT-27, se tendran en cuenta los siguientes
volumenes y prescripciones para cada uno de ellos:

Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha, cableado limitado al
necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en este
volumen.

por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y IPX5 en bafieras
hidromasaje y bafios comunes Cableado de los aparatos eléctricos
del volumen 0 y 1, otros aparatos fijos alimentados a MTBS no
superiores a 12V Ca o 30V cc.

Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1 y el plano
horizontal y el plano vertical exterior a 0.60m y el suelo y el plano
horizontal situado a 2,25m por encima del suelo. Proteccién igual
que en el nivel 1.Cableado para los aparatos eléctricos situados
dentro del volumen 0,1,2 y la parte del volumen tres por debajo de la
bafiera. Los aparatos fijos iguales que los del volumen 1.

Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 y el plano
vertical situado a una distancia 2, 4m de este y el suelo y el plano
horizontal situado a 2,25m de el. Proteccion IPX5, en bafios
comunes, cableado de aparatos eléctricos fijos situados en el
volumen 0,1,2,3. Mecanismos se permiten solo las bases si estan
protegidas, y los otros aparatas eléctricos se permiten si estan
también protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia
minima del aislamiento por lo menos igual a 1.000 x U Ohmios,
siendo U la tensién maxima de servicio expresada en Voltios, con un
minimo de 250.000 Ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion
a tierra y entre conductores mediante la aplicacion de una tension
continua, suministrada por un generador que proporcione en vacio
una tensién comprendida entre los 500 y los 1.000 Voltios, y como
minimo 250 Voltios, con una carga externa de 100.000 Ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefializado,
para poder efectuar la medicion de la resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina,
cuartos de bafio, cuartos de aseo y lavaderos, asi como de usos
varios, llevaran obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En
cuartos de bafio y aseos se realizardn las conexiones
equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevaran una proteccién contra
sobre-intensidades, mediante un interruptor automatico o un fusible
de corto-circuito, que se deberan instalar siempre sobre el conductor
de fase propiamente dicho, incluyendo la desconexion del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera
se conectaran a tierra siempre que sean metalicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el
cerrojo eléctrico y la caja metélica del transformador reductor si éste
no estuviera homologado con las normas UNE, deberan conectarse
a tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con las
viviendas deberan llevar en sus clavijas de enchufe un dispositivo
normalizado de toma de tierra. Se procurard que estos aparatos
estén homologados seguln las normas UNE.

Los mecanismos se situaran a las alturas indicadas en las
normas |.E.B. del Ministerio de la Vivienda.

Articulo 36.- Precauciones a adoptar.
Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra

Volumen 1 serd las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0 y el trabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97
plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo , y el plano de 24 de octubre.
vertical alrededor de la bafiera o ducha. Grado de proteccion IPX2
EPIGRAFE 1.°

CONTROL DE LA OBRA

Articulo 33.- Control del hormigén.

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y
los que en cada momento dictamine la Direccion Facultativa de las
obras, se realizaran todos los que prescribe la " INSTRUCCION

DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE):
- Resistencias caracteristica Fck =250 kg./cm2
- Consistencia plastica y acero B-400S.

El control de la obra sera el indicado en los planos de proyecto

EPIGRAFE 2.°
OTRAS CONDICIONES



CAPITULO VII

ANEXOS - CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PLIEGO PARTICULAR

ANEXOS - EHE - CTE DB SI - ORD. MUNICIPALES

EPIGRAFE 1°
ANEXO 1
INSTRUCCION ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES -
Ver cuadro en planos de estructura.
2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.
3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO -
Ver cuadro en planos de estructura.
4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES
DEL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O S| VARIAN
LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizaran los ensayos fisicos, mecénicos y quimicos pre-
vistos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
recepcion de cementos RC-03.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento este en posesion de un Sello o Marca de
conformidad oficialmente homologado no se realizaran ensayos.

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad

se comprobara al menos una vez cada tres meses de obra; como
minimo tres veces durante la ejecucion de la obra; y cuando lo
indique el Director de Obra, se comprobara al menos; perdida al
fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado, resistencia a
compresion y estabilidad de volumen, segin RC-03.

AGUA DE AMASADO

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del
agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de suministro,
y cuando lo indique el Director de Obra se realizaran los ensayos
del Art. correspondiente de la Instruccion EHE.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de
los mismos, si varian las condiciones de suministro o se vayan a
emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por
la practica y siempre que lo indique el Director de Obra. se reali-
zaran los ensayos de identificacion mencionados en los Art. co-
rrespondientes a las condiciones fisicoquimicas, fisicomecanicas y
granulométricas de la INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL (EHE):.

EPIGRAFE 2°
ANEXO 2
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO CTE DB SI. CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE
CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE
REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO (RD 312/2005). REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS (RD 1942/1993). EXTINTORES. REGLAMENTO DE INSTALACIONES
(Orden 16-ABR-1998)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccion del edificio de re-
ferencia, se clasifican a los efectos de su reaccion ante el fuego,
de acuerdo con el Real Decreto 312/2005 CLASIFICACION DE
LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION Y DE LOS
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como
revestimiento o acabados superficiales, en el caso de no figurar
incluidos en el capitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005 Clasificacion
de los productos de la Construccion y de los Elementos Construc-
tivos en funcién de sus propiedades de reaccién y resistencia al
fuego, deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los
oportunos certificados de ensayo, realizados en laboratorios
oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar
su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), seran
clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de
un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material de-
bera ser sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente
mediante la ignifugacion, o sometido a nuevo tratamiento que
restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustituciéon y aquellos que
vayan situados en el exterior, se consideran con clase que corres-
ponda al material sin ignifugacion. Si dicha ignifugaciéon fuera
permanente, podra ser tenida en cuenta.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de
la construccion queda fijado por un tiempo “t*, durante el cual dicho
elemento es capaz de mantener las caracteristicas de resistencia
al fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente

clasificacion: capacidad portante (R), integridad (E), aislamiento (1),
radiacion (W), accién mecéanica (M), cierre automatico (C), estan-
queidad al paso de humos (S), continuidad de la alimentacion
eléctrica o de la transmision de sefial (P o HP), resistencia a la
combustién de hollines (G), capacidad de proteccién contra incen-
dios (K), duracion de la estabilidad a temperatura constante (D),
duracion de la estabilidad considerando la curva normalizada
tiempo-temperatura (DH), funcionalidad de los extractores mecani-
cos de humo y calor (F), funcionalidad de los extractores pasivos
de humo y calor (B)

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento
constructivo, se verificard mediante los ensayos descritos en las
normas UNE que figuran en las tablas del Anexo Ill del Real
Decreto 312/2005.

En el anejo C del DB Sl del CTE se establecen los métodos
simplificados que permiten determinar la resistencia de los elemen-
tos de hormigén ante la accion representada por la curva normali-
zada tiempo-temperatura. En el anejo D del DB Sl del CTE se
establece un método simplificado para determinar la resistencia de
los elementos de acero ante la accion representada por una curva
normalizada tiempo-temperatura. En el anejo E se establece un
método simplificado de calculo que permite determinar la resisten-
cia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la
accion representada por una curva normalizada tiempo-
temperatura. En el anejo F se encuentran tabuladas las resisten-
cias al fuego de elementos de fabrica de ladrillo ceramico o silito-
calcéareo y de los blogues de hormigén, ante la exposicién térmica,
segln la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a
proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos
constructivos, deberan demostrar mediante certificados de ensayo
las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en
su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan



constar en la documentacion técnica de los mismos su clasifica-
cion a efectos de resistencia ante el fuego, deberan justificarlo
mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacion de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en
laboratorios oficialmente homologados para este fin por la Adminis-
tracion del Estado.

3.- INSTALACIONES

3.1.- Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones del edificio deberan cumplir con lo estable-
cido en el articulo 3 del DB Sl 1 Espacios ocultos. Paso de instala-
ciones a través de elementos de compartimentacion de incendios.
3.2.- Instalaciones de proteccién contra incendios:

Extintores moviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extin-
tores mdviles, se ajustaran a lo especificado en el REGLAMENTO
DE APARATOS A PRESION del M. de I. y E., asi como las si-
guientes normas:

- UNE 23-110/75: Extintores portatiles de incendio; Parte 1:
Designacioén, duracion de funcionamiento. Ensayos de efica-
cia. Hogares tipo.

- UNE 23-110/80: Extintores portatiles de incendio; Parte 2:
Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento.
Disposiciones especiales.

- UNE 23-110/82: Extintores portatiles de incendio; Parte 3:
Construccion. Resistencia a la presion. Ensayos mecanicos.
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el

agente extintor:

- Extintores de agua.

- Extintores de espuma.

- Extintores de polvo.

- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).

- Extintores de hidrocarburos halogenados.

- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincion contenidos en extintores portatiles
cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos
halogenados, se ajustaran a las siguientes normas UNE:

UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades.

UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y méto-

dos de ensayo.

UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos

halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identifi-
cacion, segun UNE 23-110/75, estard consignada en la etiqueta
del mismo.

Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea
igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor
dispondra de un medio de transporte sobre ruedas.

Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcién de las cla-
ses de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de
fuego”.

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos
tipos, se tendrd en cuenta la posible incompatibilidad entre los
distintos agentes extintores.

Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un
incendio, préximos a las salidas de los locales y siempre en
lugares de facil visibilidad y acceso.

- Su ubicacion deberé sefializarse, conforme a lo establecido en
la Norma UNE 23-033-81 'Proteccion y lucha contra incendios.
Sefializacion".

- Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a
paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior
del extintor quede como méximo a 1,70 m. del suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos,
quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB S| 4
Deteccion, control y extincion del incendio, deberan conservarse
en buen estado.

En particular, los extintores moviles, deberan someterse a las
operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento exigi-
bles, segun lo que estipule el reglamento de instalaciones contra
Incendios R.D.1942/1993 - B.0O.E.14.12.93.



EPIGRAFE 3°
ANEXO 3
ORDENANZAS MUNICIPALES

En cumplimiento de las Ordenanzas Municipales de concesion de Licencias de la Gerencia de Urbanismo y Pobras Municipales del Ayunta-
miento e Granada, se instalara en lugar bien visible desde la via publica un cartel con las dimensiones establecidas en dicha ordenanza; en el
que figuren los siguientes datos:

Promotores:
Contratista:
Arquitecto:
Aparejador:

Tipo de obra: Descripcion

Licencia: Numero y fecha

Fdo.: El Arquitecto

El presente Pliego General y particular con Anexos, que consta de 31 paginas numeradas, es suscrito en prueba de conformidad por la Pro-
piedad y el Contratista en cuadruplicado ejemplar, uno para cada una de las partes, el tercero para el Arquitecto-Director y el cuarto para el
expediente del Proyecto depositado en el Colegio de Arquitectos, el cual se conviene que hara fe de su contenido en caso de dudas o discrepan-
cias.

En Granada, MAYO de 2.009.

LA PROPIEDAD LA CONTRATA
Fdo.: Fdo.:

GRANADA, MAYO 2009

Fdo.: El Arquitecto. José Ibafiez Berbel.



